
О̍̚о̬ у̸е̦̍о̜ л̛те̬̌ту̬̼, ̙у̬̦̌ло̏ ̛ 
̾лект̬о̵̦̦̼ ̬е̭у̬̭о̏ к о̬̍̌̚о̏̌тел̦̽о̜ 

п̬о̬̥̥̐̌е 



•        Од̛̦̥ ̛̚ кл̸̀е̵̼̏ ̦̌п̬̌̏ле̛̦̜ ̏ ̭о̶̛̌л̦̽о-̾ко̦о̸̛̥е̭к̵̛ п̛̬о̛̬тет̵̌ 

̐о̭уд̬̭̌т̏̌  ́̏л́ет̭́ ̛̬̌̏̚т̛е ̼̭̏окоте̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ от̬̭̌ле̜ п̬о̛̏̚од̭т̏̌. 

ʻ̌ ̭о̬̏е̥е̦̦о̥ ̾т̌пе т̌к̛̥ ̦̌п̬̌̏ле̛̦е̥, ̍е̚у̭ло̦̏о, ́̏л́ет̭́ ̛̦ду̭т̛̬́ 

̦̦̌о̛̭̭те̥. 

 

•             ʻ̌ ̴̌кул̽тете ̾лект̬о̛̦к̛ ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐ко̐о ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̐о 

̾лект̬оте̵̸̛̦е̭ко̐о у̛̦̏е̛̬̭тет̌  од̛̦̥ ̛̚ ̦̌п̬̌̏ле̛̦̜ под̐ото̏к̛ 

̍̌к̌л̬̌̏о̏ ̛ ̛̥̭̌̐т̬о̏ ́̏л́ет̭́ Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌ 210100. 

 



•  ʥ̛̍л̛отек̌ ˁʿ̍ʧЭ˃˄ «ЛЭ˃ʰ» п̬едл̌̐̌ет ʦ̹̌е̥у ̛̛̦̥̦̏̌̀ 

о̍̚о̬ л̛те̬̌ту̬̼ , ̛̥ѐ̺е̜̭́ ̏ ̴о̦д̵̌ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ 

под̐ото̏к̛: Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌.;̥е̭то ̵̬̦̌е̛̦́ –

̌̍о̦е̥е̦т у̸е̦̍о̜ л̛те̬̌ту̬̼ , 1 ко̬п., по̥. 12-48). 

 

 

• ʪопол̛̦тел̦̽̌́ л̛те̬̌ту̬̌ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ п̬ед̭т̌̏ле̦̌ ̦̌ 

к̛̦̙̦о̜ ̼̭̏т̌̏ке ̬́до̥ ̭ отдело̥ ˄̸е̦̍о̜ л̛те̬̌ту̬̼ 

;по̥.12-48) ̏ ̛̏т̵̛̬̦̌ у̸е̦̍о̐о ̌̍о̦е̥е̦т̌ ̛̍̍л̛отек̛. 



˄̸е̛̦̍к̛ ̛ ̥о̦о̴̛̛̬̐̌ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ 
под̐ото̏к̛ : Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌  

ʿ̬о̏еде̦̌ ̛̭̭те̥̌т̶̛̛̌́̚ ̛̥ѐ̺е̜̭́ ̦̌ ̭е̐од̛̦̹̦̜́ де̦̽ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ ̏ о̍л̭̌т̛ 

то̦копле̦о̸̦о̜ те̵̦оло̛̛̐ ̭ол̦е̸̵̦̼ ̾ле̥е̦то̏ ̦̌ о̭̦о̏е к̬е̛̥̦́, п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̦̼̏̌ 

̛̥ѐ̛̺е̭́ п̬о̍ле̥̼ ̛ ̬̭̭̥̌от̬е̦̼ пе̬̭пект̛̦̼̏е пут̛ ̵̛ ̬е̹е̛̦́. 

ˀ̭̭̥̌̌т̛̬̏̌̀т̭́ о̭̦о̦̼̏е ̏оп̬о̭̼ ̴̛̛̚к̛ ̛ те̵̦оло̛̛̐ полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ 

̴отоп̬ео̬̍̌̚о̏̌теле̜ ̦̾е̛̛̬̐, п̶̛̛̬̦п̼ ̬̌̍от̼ ̭ол̦е̸̵̦̼ ̾ле̥е̦то̏, п̛̬̏од́т̭́ ̵̛ 

̬̌̚л̸̛̦̼е ко̦̭т̬ук̶̛̛. О̭о̍ое ̥е̭то ̏ ̥о̦о̴̛̛̬̐̌ ̛̦̥̌̌̚ет ̬̌̚дел, по̭̺̏́е̦̦̼̜ ̭̏о̜̭т̥̏̌ ̛ 

те̵̦оло̛̛̐ то̦к̵̛ пле̦ок ̥̌о̴̬̦о̐о ̛̐д̬о̐е̛̛̦̬̚о̦̦̏̌о̐о к̬е̛̥̦́, ̭по̭о̥̍̌ улу̸̹е̛̦́ ̵̛ 

̴ото̾лект̸̛̬е̭к̵̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к. ʿ̬о̏еде̦ ̦̌̌л̛̚ ̴̌кто̬о̏, ̏л̵̛̛̺́̀ ̦̌ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ 

п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̭ол̦е̸̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ ̏ ̾лект̸̛̬е̭ку̀. 

ʰ̚л̌̐̌̀т̭́ о̭̦о̦̼̏е ̥е̵̛̦̥̼̌̚ поте̬̽ ̏ ̴ото̾лект̸̛̬е̭к̵̛ п̬ео̬̍̌̚о̏̌тел̵́, ̭̦̦̼̏́̌̚е 

̭о ̭̏о̜̭т̛̥̏̌ ̶̛̬̦̐̌ ̬̌̚дел̌. ˀ̭̭̥̌от̬е̦̼ ̛̦̌̍олее пе̬̭пект̛̦̼̏е ̐ете̬о̭т̬укту̬̦̼е 

̭ол̦е̸̦̼е ̾ле̥е̦т̼ - ̦̌ о̭̦о̏е ̐ете̬опе̬е̵од̌ ̥е̙ду ̥̌о̴̬̦̼̥ ̛̐д̬о̐е̛̛̦̬̚о̦̦̼̥̏̌ 

к̬е̛̥̦е̥ ̛ ̥о̦ок̛̬̭т̌лл̸̛е̭к̛̥ к̬е̛̥̦е̥, ̌ т̌к̙е ̥̦о̐опе̬е̵од̦̼е ̴отоп̬ео̬̍̌̚о̏̌тел̛ 

̦̌ о̭̦о̏е ̭оед̛̦е̛̛̦ ʤIIIBY. 

ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦о дл́ ̦̌у̸̵̦̼ ̬̌̍от̛̦ко̏, ̭̌п̛̬̦̌то̏ ̛ ̭туде̦то̏, ̭пе̶̛̌л̛̛̬̚у̵̛̺̭̀́ ̏ 

о̍л̭̌т̛ ̭ол̦е̸̦о̜ ̐ете̬о̭т̬укту̬̦о̜ ̴ото̦̾е̬̐ет̛к̛. 

ʧудо̭̏к̵̛, ʤлек̭̦̌д̬ ˁе̬̐ее̸̛̏. ʧ̬ ̶̛̦̼̌ ̬̌̚дел̌ ̏ ̭ол̦е̸̵̦̼ ̾ле̥е̦т̵̌ ̦̌ о̭̦о̏е 

̐ете̬о̭т̬укту̬ [ е˃к̭т] : [̥о̦о̴̛̬̐̌́] / ʤ. ˁ. ʧудо̭̏к̵̛ ; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ 

̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" . - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ 

"ЛЭ˃ʰ", 2012. 

 

ʤ̴̦̭̌̌̽е̏, ʦ̌ле̦т̛̦ ʿет̬о̸̛̏. о˃̦копле̦о̸̦̼е ̭ол̦е̸̦̼е ̾ле̥е̦т̼ ̦̌ о̭̦о̏е к̬е̛̥̦́ [Ко̥плект] / 

ʦ.ʿ. ʤ̴̦̭̌̌̽е̏, ʫ.ʰ. е˃̬уко̏, ʤ.ʤ. ˌе̸̬е̦ко̏ ; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ 

у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ". - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", 2010. 
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ˀ̭̭̥̌от̬е̦̼ о̭̦о̦̼̏е ̭̏о̜̭т̏̌ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̵̦̼ ̏ол̦, ̌̚ко̦̼ ̵̛ ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̛̦́, 
от̬̙̌е̛̦́ ̛ п̬ело̥ле̛̦́, ̌̚ко̦̼ к̛̬̭т̌ллоопт̛к̛, ̾лект̬о̦̦̌́ тео̛̬́ д̛̭пе̛̛̬̭, 
̴̸̛̛̚е̭к̛е ̴̴̾ект̼, ̛̭пол̽̚уе̥̼е дл́ п̬ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́ опт̸̛е̭ко̐о ̛̚лу̸е̛̦́, ̌̚ко̦̼ 

̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̛̦́ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̵̦̼ ̏ол̦ ̸е̬е̚ ̭̏ето̏од̼, о̭̦о̦̼̏е ко̥по̦е̦т̼ у̭т̬о̜̭т̏ 

̛̦те̬̐̌л̦̽о̜ опт̛к̛, ̌ т̌к̙е опт̛к̌ д̛̙̏у̵̛̺̭́ тел. ʦоп̬о̭̼ ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̛̦́ ̭̏ет̌ ̸е̬е̚ 

̏ол̦о̏еду̛̺е ̭̬ед̼ ̬̭̭̥̌от̬е̦̼ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̬е̚ул̽т̌то̏ тео̛̛̬ ̵̭̦̦̼̏́̌̚ ̥од, 
п̬ед̭т̌̏ле̦̦о̜ ̏ п̛̬ло̙е̛̛̦ по̭о̛̍́. ʿ̛̬̏еде̦̼ ко̦к̬ет̦̼е п̛̬̥е̬̼ п̬̌кт̸̛е̭ко̜ 

̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌е̵̥̼ ̌̚ко̦о̏ ̛ ̴̴̾екто̏. 

ʿе̬̏ое ̬уко̏од̭т̏о ̦̌ ̬у̭̭ко̥ ̼́̚ке, оп̛̭̼̺̏̌̀ее ̭т̬укту̬у ̛ ̭̏о̜̭т̏̌ ̦̦̌о̥̌те̛̬̌ло̏ 

от т̏е̬дотел̵̦̼̽ до ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ о̻̍екто̏. ʰ̸̭е̬п̼̺̏̌̀е ̛̚ло̙е̦̼ те̵̦оло̛̛̐ 

̛̐̚ото̏ле̛̦́ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̦̦̌о̭т̬укту̬, ̬̦̌̚оо̬̦̼̍̌̚е п̛̬̥е̦е̛̦́ — от 

опто̾лект̬о̛̦к̛ до к̌т̌л̛̌̚ ̛ ̛̍оте̵̦оло̛̜̐. 

ʦто̬ое ̛̚д̛̦̌е допол̦е̦о ̥̌те̛̬̌л̛̥̌ по ̥етод̸̛е̭к̛̥ ̭̌пект̥̌ «̛̦ду̭т̛̛̬ 

̦̦̌о̛̭̭те̥» ̛ п̛̬̥е̦е̛̦̥́ ̦̦̌от̬у̍ок ̏ ̾лект̬о̛̦ке. 

˄̸е̛̦̍к-̥о̦о̴̛̬̐̌́ ̌д̬е̭о̦̏̌ ̛̹̬око̥у к̬у̐у ̦̌у̸̵̦̼ ̬̌̍от̛̦ко̏, ̛̦̙е̦е̬о̏-

̾лект̬о̛̦̺ко̏, ̭пе̶̛̌л̛̭то̏ ̏ о̍л̭̌т̵́ ̵̸̛̛̥е̭к̵̛  ̛ ̛̍оте̵̦оло̛̜̐. 

ʿ̦̌о̏, ʺ̵̛̛̌л Федо̬о̸̛̏. ˇ̸̛̛̚е̭к̛е о̭̦о̼̏ ̛̦те̬̐̌л̦̽о̜ опт̛к̛ : у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ 

по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ "Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌" / ʺ. .̌ ʿ̦̌о̏, ʤ.ʦ. ˁоло̥о̦о̏, ˓.ʦ. 

ˇ̛л̌то̏. - ʺ. : ʤк̌де̛̥́, 2010. 

 

ʿул-̥л., ˋ. ʻ̦̌оте̵̦оло̛̛̐ : у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ [̏у̚о̏] по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ под̐от. 

"ʻ̦̌оте̵̦оло̛̛̐" / ˋ. ʿул-̥л., .̌ Оу̦̭̾ ; пе̬. ̭ ̦̌̐л. под ̬ед. ˓.ʰ. ʧоло̛̦̏̌ . - ʰ̚д. 5-е, ̛̭п̬. ̛ 

доп. - ʺ. : е˃̵̦о̴̭е̬̌, 2010. 
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ʦ у̸е̛̦̍ке ̬̭̭̥̌от̬е̦̼ ̥одел̦̼̽е п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ о ̥е̵̛̦̥̌̚е ̾лект̬оп̬о̏од̦о̭т̛, д̦̼̌ 

о̭̦о̼̏ ̚о̦̦о̜ тео̛̛̬ полуп̬о̏од̛̦ко̏ ̛ тео̛̛̬ коле̛̦̜̍̌ к̛̬̭т̌лл̸̛е̭ко̜ ̬е̹етк̛, ̛̚ло̙е̦̌ 

̭т̌т̛̭т̛к̌ ̾лект̬о̦о̏ ̛ д̼̬ок, ̬̭̭̥̌от̬е̦̼ ̥е̵̛̦̥̼̌̚ ̬̭̭̌е̛̦́́ ̦о̛̭теле̜ ̬̌́̚д̌, ̐е̦е̶̛̬̌́ 

̛ ̬еко̶̛̛̥̦̍̌́ ̦о̛̭теле̜ ̬̌́̚д̌, д̴̴̛у̛́̚ ̛ д̬е̴̜ ̦е̬̦̌̏о̏е̵̭̦̼ ̦о̛̭теле̜ ̬̌́̚д̌, ̛̚ло̙е̦̼ 

ко̦т̌кт̦̼е ̛ по̏е̵̬̦о̭т̦̼е ́̏ле̛̦́ ̏ полуп̬о̏од̛̦к̵̌, ̵̛ опт̸̛е̭к̛е ̛ ̴ото̾лект̸̛̬е̭к̛е 

̭̏о̜̭т̏̌. 

ˀ̭̭̥̌̌т̛̬̏̌̀т̭́ ̶̴̛̬о̼̏е ̛ ̦̌̌ло̐о̼̏е ко̥по̦е̦т̼ ̛ ̭т̬укту̬̼ ̾лект̬о̵̦̦̼ ̛̭̭те̥ 

о̬̍̌̍отк̛ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌, ́̏л̛̺́̀е̭́ ̍̌̚о̜ дл́ ̭о̚д̛̦̌́ ̬̦̌̚оо̬̦̍̌̚о̜ ̌пп̬̌̌ту̬̼ к̌к ̏ 

о̍л̭̌т̛ ̸̛̼̭̏л̛тел̦̽о̜ те̵̛̦к̛, т̌к ̛ ̏ ̭̥е̵̙̦̼ о̍л̭̌т̵́: ̶̴̛̬о̏о̜ ̌̏то̥̌т̛ке, 
̛̥̚е̛̬тел̦̽о̜ те̵̛̦ке, телеко̥̥у̛̦к̶̵̛̌́ ̛ т. д. Д̛̌п̌̚о̦ ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̏оп̬о̭о̏ — от у̬о̦̏́ 

ло̸̛̐е̭к̵̛ ̾ле̥е̦то̏ до у̬о̦̏́ п̬о̭т̵̼ ̛̥к̬оп̬о̶е̭̭о̵̬̦̼ ̛̭̭те̥, ̏ то̥ ̸̛̭ле ̛̭̭те̥ ̦̌ 

к̛̬̭т̌лле. ˀ̭̭̥̌от̬е̦̼ п̶̛̛̬̦п̼ ̛ ̥етод̛к̌ п̬оект̛̬о̛̦̏̌́ у̭т̬о̜̭т̏ о̬̍̌̍отк̛ 

̴̛̦о̶̛̛̬̥̌, ̏ то̥ ̸̛̭ле ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̼́̚к̌ VHDL ̛ е̐о ̛̬̭̹̬̌е̛̦́ VHDL-AMS, ̸̛̬̭̭̌т̦̦̌о̐о 

̦̌ ̬̬̌̌̍̚отку ̵̭е̥ ̭о ̭̥е̛̹̦̦̼̥̌ ̛̭̦̐̌л̛̥̌. 

ʦ т̬ет̽е̥, ̸̛̦̌̚тел̦̽о о̦̍о̏ле̦̦о̥, ̛̚д̛̛̦̌ от̬̙̌е̦̼ ̦о̼̏е до̭т̛̙е̛̦́ ̏ о̍л̭̌т̛ 

̵̭е̥оте̵̛̦к̛, ̏̏еде̦̼ ко̦т̬ол̦̼̽е ̏оп̬о̭̼ ̛ ̌̚д̸̛̌. 

ʰ̚ло̙е̦̼ ̭о̬̏е̥е̦̦̼е п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ о ̴̛̛̚ко-̵̸̛̛̥е̭к̵̛ о̭̦о̵̏̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬о̶е̭̭о̏ 

̾лект̬о̛̦к̛, о̭о̍е̦̦о̭т̛ те̬̥од̛̛̦̥̌к̛ ̵̸̛̛̥е̭к̵̛ ̛ ̴̌̚о̵̼̏ ̬̦̌̏о̏е̛̭̜, к̛̦ет̸̛е̭к̛е 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ п̬о̶е̭̭о̏. ˀ̭̭̥̌от̬е̦̼ п̬о̶е̭̭̼ ̬̌̚од̼̹ео̬̍̌̚о̛̦̏̌́, ̬о̭т̌ ̭лое̏ ̦о̏о̜ ̴̼̌̚, 
̥етод̼ п̬о̏еде̛̦́ те̬̥од̸̛̛̦̥̌е̭ко̐о ̦̌̌л̛̌̚. 

˃о̛̥л̛̦, ʦ̛кто̬ ʰ̦̏̌о̸̛̏. ˇ̛̛̚ко-̵̸̛̛̥е̭к̛е о̭̦о̼̏ те̵̦оло̛̛̐ ̾лект̬о̵̦̦̼ ̭̬ед̭т̏ [ е˃к̭т] : 
у̸е̍. дл́ ̏у̚о̏ по ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̛ "ʿ̬оект̛̬о̛̦̏̌е ̛ те̵̦оло̛̐́ ̬̌д̛о̾лект̬о̵̦̦̼ ̭̬ед̭т̏" ̛ 

"ʿ̬оект̛̬о̛̦̏̌е ̛ те̵̦оло̛̐́ ̾лект̬о̦̦о-̸̛̼̭̏л̛тел̵̦̼̽ ̭̬ед̭т̏" ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ 

"ʿ̬оект̛̬о̛̦̏̌е ̛ те̵̦оло̛̐́ ̾лект̬о̵̦̦̼ ̭̬ед̭т̏" / ʦ.ʰ. о˃̛̥л̛̦. - ʺ. : Academia, 2010. 

 

˄̬̥̐̀о̏, ʫ̏̐е̛̦̜ ʿ̌̏ло̸̛̏. ˉ̴̛̬о̏̌́ ̵̭е̥оте̵̛̦к̌ : у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ 

под̦от. 230100 "ʰ̴̦о̬̥̌т̛к̌ ̛ ̸̛̼̭̏л. те̵̛̦к̌" / ʫ.ʿ. ˄̬̥̐̀о̏. - 3-е ̛̚д., пе̬е̬̌̍. ̛ доп. - ˁʿ̍. : 

ʥˈʦ-ʿете̬̍у̬ ,̐ 2010. 

 

ˌ̌л̛̥о̏̌, Кл̌̏д̛́ ʦ̛̭̌л̽е̦̏̌. ˇ̛̛̚к̌ полуп̬о̏од̛̦ко̏ : у̸е̍. / К.ʦ. ˌ̌л̛̥о̏̌. - ʰ̚д. 4-е, 
̭те̬. - ˁʿ̍. : Л̦̌̽, 2010. 
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ʦ д̦̦̌о̥ у̸е̦̍о̥ по̭о̛̛̍ ̬̭̭̥̌от̬е̦̼ ̭леду̛̺̀е те̥̼: ̛̭̥̥ет̛̬́ к̛̬̭т̌лло̏ ̛ коле̛̦̍̌́ 

к̛̬̭т̌лл̸̛е̭ко̜ ̬е̹етк̛: ̚о̦̦̌́ ̭т̬укту̬̌ полуп̬о̏од̛̦ко̏; к̛̦ет̸̛е̭к̛е ́̏ле̛̦́ ̏ 

полуп̬о̏од̛̦к̵̌; опт̸̛е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌ полуп̬о̏од̛̦ко̏. ʰ̚ло̙е̦̌ ̭о̬̏е̥е̦̦̌́ ко̶̦еп̶̛́ 

к̦̏̌то̏о̐о ̴̴̾ект̌ ˈолл̌, од̦о̐о ̛̚ уд̛̛̏тел̵̦̼̽ ́̏ле̛̦̜ ̴̛̛̚к̛ полуп̬о̏од̛̦ко̏ XX ̏ек̌. 

ʥол̹̽ое ̛̛̦̥̦̏̌е уделе̦о ̭опо̭т̌̏лѐ̛̦ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̥оделе̜ ̭ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̛̦̼̥̽ 

̬е̚ул̽т̌т̛̥̌. 

ˀеко̥е̦до̦̏̌о у̸е̦̍о-̥етод̸̛е̭к̛̥ о̻̍ед̛̦е̛̦е̥ ̏у̚о̏ ˀо̛̭̭̜̭ко̜ ˇеде̶̛̛̬̌ по 

о̬̍̌̚о̛̦̏̌̀ ̏ о̍л̭̌т̛ ̬̌д̛оте̵̛̦к̛, ̾лект̬о̛̦к̛, ̛̍о̥ед̶̛̛̦̭ко̜ те̵̛̦к̛ ̛ ̌̏то̥̌т̶̛̛̛̌̚ ̏ 

к̸̌е̭т̏е у̸е̦̍о̐о по̭о̛̍́ дл́ ̭туде̦то̏ ̵̛̼̭̹̏ у̸е̵̦̼̍ ̌̏̚еде̛̦̜, о̍у̸̵̛̺̭̌̀́ по 

̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ под̐ото̏к̛ 210100 «Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌». 

ʿо̭ледо̏̌тел̦̽о ̛̚ло̙е̦̼ ̌пп̬̌̌ту̬̦о-̥етод̸̛е̭к̛е о̭̦о̼̏ ̛̥к̬о̭коп̛̛ ̭ло̵̙̦̼ 

̥̦о̐о̭ло̵̜̦̼ ̐ете̬о̐е̵̦̦̼ ̛̥к̬о- ̛ ̦̦̌о̬̥̌̚е̵̬̦̼ о̻̍екто̏. ʺо̴̬оло̐о-тополо̸̛̐е̭к̛̜ 

под̵од ̭о̸ет̌ет̭́ ̭ ̦̌̌л̛т̸̛е̭к̛̛̥ ̏о̥̚о̙̦о̭т̛̥́ ̭о̬̏е̥е̦̦о̜ ̛̥к̬о̭коп̛̛ ̼̭̏око̐о 

̬̬̌̚е̹е̛̦́. О̭о̍ое ̛̛̦̥̦̏̌е уделе̦о тополо̐о-̵̭е̥оте̵̸̛̦е̭ко̥у ̦̌̌л̛̚у ̛̦те̬̐̌л̵̦̼̽ ̵̭е̥. 

ˁоде̛̬̙т ̸̛̦̌̚тел̦̼̜̽ о̻̍е̥ о̛̛̬̦̐̌л̦̽о̐о ̛лл̭̀т̬̌т̛̦̏о̐о ̥̌те̛̬̌л̌, полу̸е̦̦о̐о 

̌̏то̬̭к̛̥ коллект̛̏о̥ ̏ п̬о̶е̭̭е ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̬̌̍от по ̬̬̌̌̍̚отке, ̦̌̌л̛̚у ̦̌де̙̦о̭т̛ ̛ 

̬е̛̛̛̛̦̙̦̬̦̐у ̾лект̬о̦̦о̜ ко̥по̦е̦т̦о̜ ̼̍̌̚. ʰ̚д̛̦̌е ̥о̙ет ̼̍т̽ ̬еко̥е̦до̦̏̌о ̦̌у̸̦̼̥ 

̬̌̍от̛̦к̥̌ ̛ ̛̦̙е̦е̬̥̌, ̭пе̶̛̌л̛̛̬̚у̛̺̥̭̀́ ̏ о̍л̭̌т̛ ̬̬̌̌̍̚отк̛ ̛ ̛̐̚ото̏ле̛̦́ 

̛̦те̬̐̌л̵̦̼̽ ̵̭е̥, ̌ т̌к̙е п̬епод̌̏̌тел̥́, ̭̌п̛̬̦̌т̥̌ ̛ ̭туде̦т̥̌, у̸̭̌т̏у̛̺̥̀ ̏ 

о̬̍̌̚о̏̌тел̦̽о̥ п̬о̶е̭̭е по ̦̌п̬̌̏ле̛̦̥́: «Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌», «ʻ̦̌оте̵̦оло̛̛̐ 

̛ ̛̥к̬о̛̭̭те̥̦̌́ те̵̛̦к̌». 

 

ʯе̬̐́, ʧео̛̬̜̐ ʧео̛̬̐е̸̛̏. О̭̦о̼̏ ̴̛̛̚к̛ полуп̬о̏од̛̦ко̏ [ е˃к̭т] : у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ по 

̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ под̐от. 210100 "Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌" / ʧ.ʧ. ʯе̬̐́, ʦ.ʰ. ʿе̬ел̽. - ʺ. : 

ˇ̛̥̌̚тл̛т, 2009. 

 

ʺ̛к̬о̭коп̛́ ̛̦те̬̐̌л̵̦̼̽ ̵̭е̥ [Ко̥плект] / ʦ.ʤ. ʰл̛̦̽ [̛ д̬.] ; под ̬ед. ʦ.ʦ. Лу̸̛̛̦̦̌ ; ˁ̦̌кт-

ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ 
"ЛЭ˃ʰ". - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", 2009.  
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ˁт̬е̛̥тел̦̼̜̽ ̬о̭т ̬̬̌̌̍̚оток ̛ п̛̬̥е̦е̛̦́ д̌т̸̛ко̏ ̦̌ о̭̦о̏е ̬̦̌ее ̦е ̛̭пол̽̚о̵̛̹̭̏̌̏́ 

̴̸̛̛̚е̭к̵̛ п̶̛̛̬̦по̏ ̛ ̦̏ед̬е̛̦́ ̦о̵̼̏ те̵̦оло̛̜̐ дл́ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̛̏̚е̭т̵̦̼ ̴̴̾екто̏ 

̭т̛̥ул̛̬ует по́̏ле̛̦е ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ ̬уко̏од̭т̏. 

ʦ у̸е̛̦̍ке-̥о̦о̴̛̛̬̐̌ ̛̚ло̙е̦̼ ̥̦о̛̐е ̦ед̦̌̏о ̴̭о̛̬̥̬о̛̹̏̌̏е̭́ ̛л̛ о̦̍о̛̛̹̏̏е̭́ 

̦̌п̬̌̏ле̛̦́ ̭е̦̭о̛̬к̛, ̏кл̸̀̌́ ̛̥̚е̛̬тел̦̽у̀ ̛̥к̬о̥е̵̛̦̌ку, д̌т̸̛к̛ ̦̌ ʿʤʦ̵̌, опт̸̛е̭к̛е, 
̛о̶̛̛̦̌̚о̦̦̼е ̛ ̛̥̦̌̐т̦̼е, ̵̸̛̛̥е̭к̛е ̛̥к̬о̭е̦̭о̬̼, опт̛ко-̏олоко̦̦̼е ̛ ̛̦теллекту̌л̦̼̽е 

̛̥̚е̛̬тел̦̼̽е ̛̭̭те̥̼, ̵̬̭̌одо̥ет̛̬̀ дл́ ̦е̭т̶̛̌о̵̦̬̦̼̌ потоко̏ ̛ ̬́д д̬у̵̛̐. 

ʦ у̸е̦̍о̥ по̭о̛̛̍ ̛̭̭те̥̌т̛̛̬̚о̦̼̏̌ ̭̏еде̛̦́ о ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̛ ̴̛̛̚ко-̵̸̛̛̥е̭к̵̛ 

п̬о̶е̵̭̭̌, ле̵̛̙̺̌ ̏ о̭̦о̏е ̛̙̦̚еде́тел̦̽о̭т̛ о̛̬̦̥̐̌̚о̏ ̦̌ ̭̏е̵ у̬о̵̦̏́ ̵̛ 

о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚, ̦ео̵̍од̛̥̼е дл́ ̛̦̙е̦е̬о̏ ̛ ̭пе̶̛̌л̛̭то̏, ̵̛̛̦̥̺̭̌̌̀́̚ ̬̬̌̌̍̚отко̜ ̛ 

о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е̥ ̛̍о̥ед̶̛̛̦̭ко̜ те̵̛̦к̛. 

ʦ пе̬̏о̥ то̥е д̏у̵то̥̦о̐о по̭о̛̍́ ̛̚ло̙е̦̼ о̭̦о̼̏ ̛̍о̦̾е̬̐ет̛к̛ ̛ те̬̥од̛̛̦̥̌к̛ 

̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬о̶е̭̭о̏, ̬̭̭̥̌от̬е̦̼ ̭т̬укту̬̌, ̭̏о̜̭т̏̌ ̛ ̴у̦к̶̛̛ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ 

̥е̥̬̦̍̌ ̛ ̛̍о̾лект̬о̐е̦е̚. ʦто̬о̜ то̥ по̭̺̏́е̦ ̛̍о̴̸̛̛̚е̭к̛̥ о̭̦о̥̏̌ д̛̏̐̌тел̦̽о̜ 

̌кт̛̦̏о̭т̛ ̸ело̏ек̌, ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̵̦̦̼ ̛ ̬е̐ул́то̵̬̦̼ п̬о̶е̭̭о̏ ̏ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ 

̛̭̭те̵̥̌, ̌ т̌к̙е о̛̺̥̍ п̶̛̛̬̦п̥̌ ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌́ ̭е̦̭о̵̬̦̼ ̛̭̭те̥. 

 

ʥ̛о̴̛̛̚к̌ дл́ ̛̦̙е̦е̬о̏ : у̸е̍. по̭о̛̍е: ̏ 2 т. / ʫ.ʦ. ʥ̛̐д̜̌ [̛ д̬.] ; под ̬ед. ˁ.ʿ. ʦ̵̛̬о̏̌, 

ʦ.О. ˁ̥̌о̜ло̏̌. - ʺ. : ʧо̸̬́̌́ л̛̛̦́- е˃леко̥, 2008. 

ʪ̙ек̭о̦, .ˀ ʧ. ʻо̏е̛̜̹е д̌т̸̛к̛ / .ˀʧ. ʪ̙ек̭о̦ ; пе̬. ̭ ̦̌̐л. под ̬ед. ʦ.ʦ. Лу̸̛̛̦̦̌. - ʰ̚д. 2-е, доп. - 

ʺ. : е˃̵̦о̴̭е̬̌, 2008. 
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Д̦̌о п̬ед̭т̌̏ле̛̦е о̍ о̭̦о̵̦̼̏ ̥̬̹̬̌ут̵̌ ̛̐̚ото̏ле̛̦́ ̛ ко̦̭т̬уќ̶̵̛ ̛̚дел̛̜ 

̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̛ ̦̌ о̭̦о̏е к̬е̛̥̦́. ˀ̭̭̥̌от̬е̦̼ о̭̦о̦̼̏е п̬о̶е̭̭̼ ̭о̚д̛̦̌́ ̛̦те̬̐̌л̵̦̼̽ ̵̭е̥: 

̵̸̛̛̥е̭к̌́ ̛ пл̥̌̚о̵̸̛̛̥е̭к̌́ о̬̍̌̍отк̌ ̥̌те̛̬̌л̌; ̏̏еде̛̦е п̛̬̥е̭е̜ ̏ к̬е̛̥̦̜; ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌е 

ок̛̭л̌ к̬е̛̥̦́ ̛ е̐о о̵л̙̌де̛̦е; л̛то̴̛̬̐̌́; ̭о̚д̛̦̌е ̥ет̌лл̸̛е̭к̵̛ ̭оед̛̦е̛̦̜ ̛ ко̦т̌кто̏. 

ʿ̛̬̏еде̦̼ ̥етод̼ ̥одел̛̬о̛̦̏̌́ п̬о̶е̭̭о̏ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ п̛̬̥е̭е̜ ̏ полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ 

̭т̬укту̵̬̌. 

Ко̬олё̏,ʺ.ʤ. е˃̵̦оло̛̐́, ко̦̭т̬ук̶̛̛ ̛ ̥етод̼ ̥одел̛̬о̛̦̏̌́ к̬е̛̥̦е̵̼̏ ̛̦те̬̐̌л̵̦̼̽ ̛̥к̬о̵̭е̥ 

: у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ : [̏ 2 ̸.] / ʺ.ʤ. Ко̬олё̏, .˃˓. К̬упк̛̦̌, ʺ.ʤ. ˀе̏еле̏̌ ; под о̺̍. ̬ед. ˓.ʤ. 

ˋ̌пл̛̼̦̐̌. - ʺ. : ʥ̛̦о̥ Лʯ, 2007 - 2009. - ;Элект̬о̛̦к̌Ϳ.  

 

ˀ̭̭̥̌от̬е̦̼ ̴̸̛̛̚е̭к̛е п̶̛̛̬̦п̼ ̬̌̍от̼ ̛̦̌̍олее ̵̙̦̼̏̌ кл̭̭̌о̏ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ 

полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ п̛̬̍о̬о̏: д̛одо̏, ̛̍пол̵̬̦̼́ ̛ поле̵̼̏ т̛̬̦̭̌̚то̬о̏, т̛̛̬̭то̬о̏, ˁʦЧ 

п̛̬̍о̬о̏ ̭ от̶̛̬̌тел̦̼̥̽ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̼̥̽ ̭оп̬от̛̏ле̛̦е̥ ;д̛одо̏ ʧ̌ ̦̦̌, л̛̦̦̌̏о-п̬олет̵̦̼ 

̛ ̛̦̙ек̶̛о̦̦о-п̬олет̵̦̼ д̛одо̏Ϳ, п̛̬̍о̬о̏ ̭ ̬̌́̚до̏о̜ ̭̏́̽̀̚, опто̾лект̬о̵̦̦̼ п̛̬̍о̬о̏ 

;̴отоп̛̬е̛̥̦ко̏, ̭̏етод̛одо̏, ̛̦̙ек̶̛о̵̦̦̼ л̌̚е̬о̏ ̛ д̬.). ʦ̼̏еде̦̼ о̭̦о̦̼̏е тео̬ет̸̛е̭к̛е 

̭оот̦о̹е̛̦́, оп̬едел̛̺́̀е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̾т̵̛ п̛̬̍о̬о̏. ʥол̹̽ое ̛̛̦̥̦̏̌е уделе̦о оп̛̛̭̦̌̀ 

о̭о̍е̦̦о̭те̜ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ ̼̭̍т̬оде̜̭т̏у̵̛̺̀ п̛̬̍о̬о̏ ̭ ̭у̛̥̍к̬о̛̦̦̼̥ ̛ ̦̦̌о̥ет̬о̛̼̥̏ 

̬̥̌̚е̛̬̥̌, ̏ то̥ ̸̛̭ле п̛̬̍о̬о̏, ̏ ̬̌̍оте кото̵̬̼ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ ̐ете̬опе̬е̵од̼, к̦̏̌то̼̏е ̥̼́ 

̛ к̦̏̌то̼̏е то̸к̛.  

ʦ у̸е̦̍о̥ по̭о̛̛̍ ̛̚ло̙е̦̼ ̭̏еде̛̦́ о ко̦̭т̬укто̬̭ко-те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̛̭пол̦е̛̦́ 

̾ле̥е̦то̏ ̛ ко̥по̦е̦то̏ ̛̥к̬о̵̭е̥, ̛̥к̬оп̬о̶е̭̭о̬о̏ ̛ ̛̥к̬о̭̍о̬ок. Д̦̌о дет̌л̦̽ое оп̛̛̭̦̌е 

те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ ̥̬̹̬̌уто̏ ̵̛ п̬о̛̏̚од̭т̏̌. О̭о̍ое ̛̛̦̥̦̏̌е уделе̦о ̏оп̬о̭̥̌ ̦̌̌л̛̌̚ ̛ ̛̭̦те̌̚ 

те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ ̥̬̹̬̌уто̏, о̍е̭пе̸ѐ̛̦ к̸̌е̭т̏̌ ̛̚дел̛̜ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̛ ̛ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̵̛ 

п̬о̛̏̚од̭т̏̌. ʿ̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̛ п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̦̼̏̌ ̭ то̸к̛ ̬̚е̛̦́ ̵̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̏ 

̛̥к̬о̾лект̬о̦̦о̜ ̌пп̬̌̌ту̬е ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̦̦̼е ко̦̭т̬ук̶̛̛ ̛̚дел̛̜ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̛. 

Коледо̏, Лео̛̦д ʤлек̭̦̌д̬о̸̛̏. е˃̵̦оло̛̐́ ̛ ко̦̭т̬ук̶̛̛ ̛̥к̬о̵̭е̥, ̛̥к̬оп̬о̶е̭̭о̬о̏ ̛ 

̛̥к̬о̭̍о̬ок : у̸е̍. дл́ ̏у̚о̏ по ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̛ 210201 "ʿ̬оект̛̬о̛̦̏̌е ̛ те̵̦оло̛̐́ 

̬̌д̛о̾лект̬о̵̦̦̼ ̭̬ед̭т̏" ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ 210200 "ʿ̬оект̛̬о̛̦̏̌е ̛ те̵̦оло̛̐́ ̾лект̬о̵̦̦̼ 

̭̬ед̭т̏" / Л.ʤ. Коледо̏. - ʰ̚д. 2-е, ̛̭п̬. ̛ доп. - ˁʿ̍. : Л̦̌̽, 2008. 

 

Ле̍еде̏, ʤлек̭̦̌д̬ ʰ̦̏̌о̸̛̏. ˇ̛̛̚к̌ полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ п̛̬̍о̬о̏ : у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ по 

̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̥́ 010701-ˇ̛̛̚к̌, 010704-ˇ̛̛̚к̌ ко̦де̛̦̭̬о̦̦̏̌о̐о ̭о̭то̛̦́́ ̏е̺е̭т̏̌", 010803-

"ʺ̛к̬о̾лект̬о̛̦к̌ ̛ полуп̬о̏од̛̦ко̼̏е п̛̬̍о̬̼" / ʤ.ʰ. Ле̍еде̏. - ʺ. : ˇ̛̥̌̚тл̛т, 2008. 
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ʦ к̛̦̐е ̬̭̭̥̌от̬е̦̼ о̭̦о̦̼̏е ̏оп̬о̭̼ ̥ед̶̛̛̦̭ко̜ ̛̍о̴̛̛̚к̛ ̏ ̬у̭ле у̸е̦̍о̜ п̬о̬̥̥̼̐̌, 
по̭т̬ое̦̦о̜ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̛̭̭те̥о̜ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̛ ̴̛̛̚ко-̵̸̛̛̥е̭к̵̛ п̬о̶е̭̭о̏, ле̵̛̙̺̌ ̏ 

о̭̦о̏е ̛̛̙̦̚. ʦ у̸е̛̦̍ке п́т̽ ̬̌̚дело̏: т̬̦̭̌по̬т ̏е̺е̭т̏ ̸е̬е̚ ̛̍оло̸̛̐е̭к̛е ̥е̥̬̦̼̍̌ 

(̛̍о̥е̥̬̦̍̌оло̛̐́), ̛̍о̦̾е̬̐ет̛к̌, ̛̍оло̸̛̐е̭к̌́ ̾лект̬од̛̛̦̥̌к̌, ̛̍о̥е̵̛̦̌к̌, ̴̛̦о̶̛̬̥̌́ 

̛ ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌е ̏ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̛̭̭те̵̥̌. ʦ к̙̌до̥ ̛̚ ̬̌̚дело̏ п̛̬̏од́т̭́ п̛̬̥е̬̼ ̦̬̌у̹е̛̦́ 

о̭̦о̵̦̼̏ ̛̍о̴̸̛̛̚е̭к̵̛ п̬о̶е̭̭о̏ п̛̬ п̌толо̛̛̐. ʦ ʿ̛̬ло̙е̛̛̦ п̛̬̏од́т̭́ ̭п̬̌̏о̸̦̼е 

т̌̍л̶̛̼ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ко̦̭т̦̌т ̛ ед̶̛̛̦ пе̬е̏од̌ ̏ ˁʰ. 

ʰ̚д̛̦̌е ̭оот̏ет̭т̏ует ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̥ о̬̍̌̚о̏̌тел̦̼̥̽ ̭т̦̌д̬̌т̥̌ у̸е̵̦̼̍ д̶̛̛̭пл̛̦ 

«ʺед̶̛̛̦̭к̌́ ̛̍о̴̛̛̚к̌» ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ ̍̌к̌л̬̭̌̏ко̜ под̐ото̏к̛ « е˃̵̸̛̦е̭к̌́ ̴̛̛̚к̌», 
̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̥́ «ʥ̛о̛̦̙е̦е̬̦̌́ ̴̛̛̚к̌» ̛ «ʺед̶̛̛̦̭к̌́ ̛̍о̴̛̛̚к̌». 

ˀ̭̭̥̌от̬е̦̼ о̭о̍е̦̦о̭т̛ ̚ол̽-̐ел̽-те̵̦оло̛̛̐ ̦̦̌око̥по̛̚то̏, ̭̏о̜̭т̏̌ полу̸̌е̵̥̼ 

̥̌те̛̬̌ло̏ ̛ ̥етод̼ ̵̛ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́, ̌ т̌к̙е ̭о̬̏е̥е̦̦ое ̭о̭то̛̦́е ̚ол̽-̐ел̽-те̵̦оло̛̛̐ ̛ ее 

п̛̬̥е̦е̛̦́ дл́ ̭о̚д̛̦̌́ ̥̌те̛̬̌ло̏ ̛ п̛̬̍о̬о̏ ̾лект̬о̦̦о̜ те̵̛̦к̛. ʰ̚ло̙е̦̼ о̭̦о̼̏ тео̛̛̬ 

̴̬̌кт̌ло̏ ̛ тео̛̛̬ пе̬кол̶̛̛́, ̌ т̌к̙е ̬̭̭̥̌от̬е̦̼ ̥одел̛ ̬о̭т̌ ̛ ̥етод̼ ̦̌̌л̛̌̚ 

̴̬̌кт̌л̵̦̼̽ ̬̌̐е̐̌то̏. От̬̙̌е̦̌ ̭пе̶̴̛̛к̌ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ ̥̌те̛̬̌ло̏ ̛ ̵̛ п̛̬̥е̦е̛̦́ ̏ 

̛̥к̬о- ̛ ̦̦̌о̚лект̬о̛̦ке. 

ʰ̚д̛̦̌е п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦о ̭пе̶̛̌л̛̭т̥̌, ̬̌̍от̛̺̥̌̀ ̏ о̍л̭̌т̵́ ̦̦̌оте̵̦оло̛̛̐, 

т̏е̬дотел̦̽о̜ ̾лект̬о̛̦к̛, ̛̥к̬о- ̛ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̛, ̛̥к̬о- ̛ ̦̦̌о̛̭̭те̥̦о̜ те̵̛̦к̛, 
то̦копле̦о̸̦о̜ ̭е̦̭о̛̬к̛, ̌ т̌к̙е ̥о̙ет ̼̍т̽ поле̦̚о ̭̌п̛̬̦̌т̥̌ ̛ ̭туде̦т̥̌, о̍у̸̛̺̥̭̌̀́ 

по ̦̌п̬̌̏ле̛̦̥́ "Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌" ̛ "ʻ̦̌оте̵̦оло̛̐́". 

ˁ̥̌о̜ло̏, ʦл̌д̛̛̥̬ Оле̐о̸̛̏. ʺед̶̛̛̦̭к̌́ ̛̍о̴̛̛̚к̌ [ е˃к̭т] : у̸е̍. дл́ ̏у̚о̏ по 

̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ ̍̌к̌л̬̭̌̏ко̜ под̐от. " е˃̵̸̛̦е̭к̌́ ̴̛̛̚к̌" по ̛̥̭̌̐т̬̭к̛̥ п̬о̬̥̥̥̐̌̌ "ʺед. ̛ 

̛̍о̛̦̙е̦е̬. ̴̛̛̚к̌" / ʦ.О. ˁ̥̌о̜ло̏. - 2-е ̛̚д., ̛̭п̬. ̛ доп. - ˁʿ̍. : ˁпе̶Л̛т, 2007. 

 

О̭̦о̼̏ ̚ол̽-̐ел̽-те̵̦оло̛̛̐ ̦̦̌око̥по̛̚то̏ [Ко̥плект] / ʤ.ʰ. ʺ̌к̛̭̥о̏ [̛ д̬.] ; ˁ̦̌кт-

ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ". 

- ˁʿ̍. : Эл̥о̬, 2007.  
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В ȒȕȐȋȍ ȘȈșșȔȖȚȘȍȕȣ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȍ ȗȘȖȞȍșșȣ Ȋ ȗȖȓțȗȘȖȊȖȌȕȐȒȖȊȣȝ ȗȘȐȉȖȘȈȝ Ȑ 

ȥȓȍȔȍȕȚȈȝ ȐȕȚȍȋȘȈȓȤȕȣȝ ȔȐȒȘȖșȝȍȔ, Ȑȝ ȖșȕȖȊȕȣȍ șȊȖȑșȚȊȈ, ȝȈȘȈȒȚȍȘȐșȚȐȒȐ Ȑ ȗȈȘȈȔȍȚȘȣ, 
ȒȖȕșȚȘțȒȚȐȊȕȖ-ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȍ ȖșȖȉȍȕȕȖșȚȐ ȗȖȓțȗȘȖȊȖȌȕȐȒȖȊȣȝ ȗȘȐȉȖȘȖȊ Ȋ 

ȐȕȚȍȋȘȈȓȤȕȖȔ ȐșȗȖȓȕȍȕȐȐ Ȑ ȖȉщȐȍ ȗȘȐȕȞȐȗȣ ȔȐȒȘȖȥȓȍȒȚȘȖȕȐȒȐ. 

КȕȐȋȈ ȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȈ Ȍȓȧ șȚțȌȍȕȚȖȊ, ȖȉțȟȈȦщȐȝșȧ ȗȖ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȔ ȗȘȖȋȘȈȔȔȈȔ 

ȗȖȌȋȖȚȖȊȒȐ ȉȈȒȈȓȈȊȘȖȊ, ȔȈȋȐșȚȘȖȊ Ȑ ȌȐȗȓȖȔȐȘȖȊȈȕȕȣȝ șȗȍȞȐȈȓȐșȚȖȊ ȗȖ ȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȦ 

«ЭȓȍȒȚȘȖȕȐȒȈ Ȑ ȔȐȒȘȖȥȓȍȒȚȘȖȕȐȒȈ». 

ʿ̭̼̦̌ко̏, ʦл̌д̛̛̥̬ ʦ̛̭̌л̽е̸̛̏. ʿолуп̬о̏од̛̦ко̼̏е п̛̬̍о̬̼ : [у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ по 

̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ под̐ото̏к̛ ̍̌к̌л̬̌̏о̏ ̛ ̛̥̭̌̐т̬о̏ "Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌" ̛ по 

̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ под̐ото̏к̛ д̛пло̥. ̭пе̶̛̌л̛̭то̏ "Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌"] / 

ʦ.ʦ.ʿ̭̼̦̌ко̏, Л.К.ˋ̛̬к̛̦. - ʰ̚д. 8-е, ̛̭п̬. - ˁʿ̍. : Л̦̌̽, 2006.  

 

Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ «ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ ɚɜɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɜ ɐɟɧɬɪɟ ɦɢɤɪɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɢɡɢɤɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ; ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɧɨɫɥɨɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ 3D-ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ- ɢ ɚɬɨɦɧɨ-ɡɨɧɞɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 

ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɫ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɨɩɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɫɢɫɬɟɦ-ɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɟɬɟɪɨɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɧɚɧɨɩɨɪɢɫɬɵɯ 

ɢ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨ-ɜɚɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɦɛɪɚɧ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚ 

ɧɚɧɨɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɧɚ 

ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: «ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɢ 

«Эɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ». 

ʻ̦̌оте̵̦оло̛̐́ : ̴̛̛̚к̌, п̬о̶е̭̭̼, д̛̦̌̐о̭т̛к̌, п̛̬̍о̬̼ / [ʤ.ʦ. ʤ̴̦̭̌̌̽е̏ [̛ д̬.] ; под ̬ед. 

ʦ.ʦ. Лу̸̛̛̦̦̌, ˓.ʺ. ˃̛̬̌о̏̌. - ʺ. : ˇ̛̥̌̚тл̛т, 2006. 
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Ʉɧɢɝɚ ɨɫɜɟɳɚɟɬ ɤɪɭɝ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚɭɤɢ ɨ ɧɚɧɨɨɛɴ-ɟɤɬɚɯ, 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢ ɹɜɥɟɧɢɹɯ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 1-100 ɧɦ. ȼ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

ɷɮɮɟɤɬɵ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɤ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɤ 

ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɬɟɥ. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɤɢ ɨ ɧɚɧɨɤɥɚɫɬɟɪɚɯ ɢ ɧɚɧɨɫɢ-ɫɬɟɦɚɯ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɧɚɧɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ʉɧɢɝɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɩɵɬɤɭ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɧɚɧɨɤɥɚɫɬɟɪɚɯ ɢ ɧɚɧɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɝɨ, ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ: ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɧɨɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɢ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ 

ɧɚɧɨɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɧɢɝɢ ɧɚɲɥɚ ɫɜɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɛɨɬɚɦ 

ɚɜɬɨɪɚ ɜ ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɢ ɢɦ. ɇ. ɇ. ɋɟɦɟɧɨɜɚ ɊȺɇ ɢ ɱɬɟɧɢɸ ɤɭɪɫɚ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɢ ɧɚɧɨɤɥɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɢɦ. Ɇ. ɂ. 

Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ, ɧɚ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɟ ɧɚɭɤ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ. 

ˁу̚д̌ле̏, ʰ̐о̬̽ ʿет̬о̸̛̏. ʻ̦̌оте̵̦оло̛̐́: ̴̛̛̚ко-̵̛̛̥́ ̦̦̌окл̭̌те̬о̏, ̦̦̌о̭т̬укту̬ ̛ 

̦̦̌о̥̌те̛̬̌ло̏ / ʰ.ʿ. ˁу̚д̌ле̏. - ʺ. : Ко̥К̛̦̐̌, 2006. 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɢ 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɯ. ȼɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɬɟɫɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ 

ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɟɧɨ ɧɨɜɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ: ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦ, ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦ ɬɜɟɪɞɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ ɢ 

ɫɜɟɪɯɪɟɲɟɬɤɚɦ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ, ɮɭɥɥɟɪɟɧɚɦ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɚɦ, ɚɦɨɪɮɧɵɦ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɥɚɜɚɦ. 

ˁо̬ок̛̦,ʦ.ˁ. ʺ̌те̛̬̌л̼ ̛ ̾ле̥е̦т̼ ̾лект̬о̦̦о̜ те̵̛̦к̛ : у̸е̍. дл́ ̏у̚о̏ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ 

под̐от. ̍̌к̌л̬̌̏о̏, ̛̥̭̌̐т̬о̏ ̛ ̭пе̶̛̌л̛̭то̏ 210100 "Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌" : ̏ 2 т. / 

ʦ.ˁ. ˁо̬ок̛̦, ʥ.Л. ʤ̦т̛по̏, ʻ.ʿ. Л̬̌̌̚е̏̌. - ʺ. : ʤк̌де̛̥́, 2006 - . - ISBN 5-7695-2786-2 ;̏ пе̬.). 

 

.˃ 1 : ʿ̬о̏од̛̦к̛, полуп̬о̏од̛̦к̛, д̛̾лект̛̬к̛. - 2006. 

 

http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*b3f
http://1lik.ru/?S*194
http://1lik.ru/?S*194
http://1lik.ru/?S*194
http://1lik.ru/?S*194
http://1lik.ru/?S*194
http://1lik.ru/?S*194
http://1lik.ru/?S*194
http://1lik.ru/?S*194
http://1lik.ru/?S*194


ȼ ɤɧɢɝɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜɨɫɩɨɦɢɧɚɧɢɹ, ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɢ ɩɭɛɥɢɱɧɵɟ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜɵɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɭɱɟɧɨɝɨ ɢ 

ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɹɬɟɥɹ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɀ.ɂ.Ⱥɥɮёɪɨɜɚ. Ɉɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɤɧɢɝɚ ɪɚɡɞɟɥɨɦ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɦ 

ɩɪɢɫɭɠɞɟɧɢɸ ɢ ɜɪɭɱɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɭ ɇɨɛɟɥɟɜɫɤɨɣ ɩɪɟɦɢɢ 2000 ɝɨɞɚ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ. ȼ ɷɬɨɬ ɪɚɡɞɟɥ ɩɨɦɢɦɨ 

ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɢ ɧɨɛɟɥɟɜɫɤɚɹ ɥɟɤɰɢɹ ɚɜɬɨɪɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɤɧɢɝɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɚɜɬɨɛɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɦɟɬɤɢ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟɦ ɭɱɟɛɵ ɢ 

ɡɚɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɚɜɬɨɪɚ ɜ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ. ɋ ɷɬɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɫɜɹɡɚɧɚ 

ɜɫɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɛɢɨɝɪɚɮɢɹ ɀ.ɂ.Ⱥɥɮёɪɨɜɚ, ɡɞɟɫɶ ɨɧ ɩɪɨɲɟɥ ɩɭɬɶ ɨɬ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɞɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ 

ɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ. Ɉ ɜɫɬɪɟɱɚɯ ɫ ɜɵɞɚɸɳɢɦɢɫɹ ɮɢɡɢɤɚɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɟɬ 

ɬɪɟɬɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɤɧɢɝɢ. Ⱥɤɚɞɟɦɢɤ Ⱥɥɮёɪɨɜ, ɜɢɰɟ-ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ ɊȺɇ ɢ ɞɟɩɭɬɚɬ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ Ⱦɭɦɵ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɨɡɵɜɨɜ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɛɨɪɟɬɫɹ ɡɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Эɬɚ ɫɮɟɪɚ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɲɥɚ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɹɞɟ ɢɧɬɟɪɜɶɸ ɢ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ. 

ʤл̴е̬о̏, ʮо̬е̭ ʰ̦̏̌о̸̛̏. ʻ̌ук̌ ̛ о̺̍е̭т̏о [ е˃к̭т] / ʮ.ʰ. ʤл̴е̬о̏ ; ˀо̛̭̭̜̭к̌́ ̌к̌де̛̥́ ̦̌ук. 

ˇ̛̛̚ко-те̵̸̛̦е̭к̛̜ ̛̦̭т̛тут ̛̥. ʤ. .̌ ʰо̴̴е. - ˁʿ̍. : ʻ̌ук̌, 2005. 

 

ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɞɚɬɱɢɤɚɦ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨɣ ɤɧɢɝɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɥɸɛɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɟɦ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ. Ʉɧɢɝɚ ɢɡɞɚɧɚ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɭɠɟ ɬɪɟɬɢɣ ɪɚɡ, ɢ ɷɬɨ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɥɸɛɚɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɩɟɪɟɜɨɞɱɢɤɚɦɢ» ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɧɚ ɹɡɵɤ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬ.ɟ. 

ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɬɱɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɝɥɚɡɚɦɢ, ɭɲɚɦɢ ɢ ɧɨɫɚɦɢ» ɤɪɟɦɧɢɟɜɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɚɦɵɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ. Ɋɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɞɚɬɱɢɤɚɯ (MEMS) ɢ ɨɛ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɩɬɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɫɢɫɬɟɦɚɯ (MEOMS), ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥ ɛɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɚɤɨɣ ɪɟɡɤɢɣ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɢ 

ɬɟɯɧɢɤɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ. 

Ʉɧɢɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɵɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɩɨɫɨɛɢɟɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ф̬̜̌де̦, ʪ̙. ˁо̬̏е̥е̦̦̼е д̌т̸̛к̛ [ е˃к̭т] : ̭п̬̌̏. / пе̬. ̭ ̦̌̐л. ˓.ʤ. ʯ̌̍олот̦о̜ под ̬ед. ʫ.Л. 

ˁ̶̛̦̏о̏̌. - ʺ. : е˃̵̦о̴̭е̬̌, 2005.  
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Иˊˎ˃ˆ˃ˡ˕˔ˢ ˑ˔ːˑ˅ː˞ˈ ˅ˑ˒˓ˑ˔˞ ˗ˋˊˋˍˋ ˔ˋ˔˕ˈˏ ˒ˑːˋˉˈːːˑˌ ˓˃ˊˏˈ˓ːˑ˔˕ˋ, ˓˃˔˔ˏ˃˕˓ˋ˅˃ˡ˕˔ˢ 

ˑ˔ˑ˄ˈːːˑ˔˕ˋ ˠːˈ˓ˆˈ˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˔˒ˈˍ˕˓˃ ˋ ˒ˈ˓ˈːˑ˔˃ ˚˃˔˕ˋ˙ ˅ ˏːˑˆˑ˔ˎˑˌː˞˘ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓˃˘ ˔ ˓ˈˊˍˋˏˋ 

˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˏˋ ˆ˓˃ːˋ˙˃ˏˋ. 

ȼ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɢɧɞɭɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ, ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɮɚɡɨɜɪɚɳɚɬɟɥɟɣ, ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ 

ɚɧɬɟɧɧ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɚɠɞɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ɐɟɥɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɬɚɤɨɣ ɜɚɠɧɨɣ ɬɟɦɟ, ɤɚɤ ɦɨɧɬɚɠ ɦɢɤɪɨɫɢɫɬɟɦ, ɝɞɟ ɨɛɫɭɠɞɚɸɬɫɹ 

ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɦɢɤɪɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɫɛɨɪɤɢ. Ⱦɟɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɫɢɫɬɟɦ, ɞɟɥɚɟɬ ɤɧɢɝɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɰɟɧɧɨɣ ɞɥɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɩɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɱɟɬɤɨ ɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɢ 

ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɢɟ ɦɢɤɪɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɜ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɨɜ. 

ʥ̬̦̌до̦, ʪ. ʺ̛к̬о̭т̬укту̬̌ ̥̌те̛̬̌ло̏. ʺетод̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̛ ко̦т̬ол́ [ е˃к̭т] : у̸е̍. по̭о̛̍е [дл́ 

̏у̚о̏] по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ "ʿ̛̬кл̌д̦̌́ ̥̌те̥̌т̛к̌ ̛ ̴̛̛̚к̌" / ʪ. ʥ̬̦̌до̦, .˄ К̌пл̦̌ ; пе̬. ̭ ̦̌̐л. под ̬ед. ˁ. 

Л. ʥ̙̌е̦о̏̌ ̭ доп. О. ʦ. ʫ̐о̬о̏о̜. - ʺ. : е˃̵̦о̴̭е̬̌, 2004. 

 

ʦ̬̌̌д̦̌, ʦ. ʦˋ ʺЭʺˁ ̛ ̵̛ п̛̬̥е̦е̛̦е [ е˃к̭т] : ̥о̦о̴̛̬̐̌́ / ʦ. ʦ̬̌̌д̦̌, К. ʦ̛̦о̜, К. ʪ̙о̚е; 

ʿе̬. ̭ ̦̌̐л. под ̬ед. ˓.ʤ. ʯ̌̍олот̦о̜. - ʺ. : е˃̵̦о̴̭е̬̌, 2004.  

 

ʪ̬̌̐у̦о̏, ʦ̌ле̛̬̜ ʿ̌̏ло̸̛̏. О̭̦о̼̏ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̛ [ е˃к̭т] : у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ по 

̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̥́ 200100 "ʺ̛к̬о̾лект̬о̛̦к̌ ̛ т̏е̬дотел̦̽̌́ ̾лект̬о̛̦к̌" ̛ 201900 

"ʺ̛к̬о̛̭̭те̥̦̌́ те̵̛̦к̌" / ʦ.ʿ. ʪ̬̌̐у̦о̏, ʰ.ʧ. ʻе̛̏̚е̭т̦̼̜, ʦ.ʤ. ʧ̬ ̛д̸̛̦. - 2-е ̛̚д., ̛̭п̬. ̛ доп. - 

ʻо̏о̛̛̭̬̭̍к : ʰ̚д-̏о ʻʧ˃ ,˄ 2004. 
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ȼ ɩɨɫɨɛɢɢ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɮɢɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɟɟ ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɛɚɡɢɫ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫ ɟɞɢɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ʉɧɢɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɨɫɨɛɢɟɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, ɨɛɭ-

ɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɡɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɩɥɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ «Эɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ». 

ɂɡɥɨɠɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɮɨɬɨɧɢɤɟ. 

Ⱦɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɬɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɫɜɟɳɟɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɛɚɡɚ 

ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɪɚɞɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɧɟɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. ȼɢɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɜɟɞɟɧɨ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɟɥ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɩɭɬɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɤɧɢɝɟ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɛɟɡ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɜ ɞɟɬɚɥɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ). 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɋȺɉɊ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 

ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɢɦɢ, ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɛɵɫɬɪɨɟ 

ɢɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

Л̛, Ку̦̏у. О̭̦о̼̏ ˁʤʿˀ (CAD/CAM/CAE) [ е˃к̭т] = Principles of CAD/CAM/CAE Systems / К. Л̛. - ˁʿ̍. : 

ʿ̛те̬, 2004.  

 

О̭̦о̼̏ опт̛ко-̾лект̬о̵̦̦̼ ̛̥̚е̬е̛̦̜ ̏ ̴ото̛̦ке [ е˃к̭т] : у̸е̍. по̭о̛̍е [дл́ ̏у̚о̏ по ̦̌п̬̌̏ле̛̦̥́ 

551900 "Оптоте̵̛̦к̌", 510400 "ˇ̛̛̚к̌" ̛ ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̥́ 190700 "Опт̛ко-̾лект̬о̦̦̼е п̛̬̍о̬̼ ̛ 

̛̭̭те̥̼", 180600 "ˁ̏етоте̵̛̦к̌ ̛ ̛̭то̸̛̦к̛ ̭̏ет̌"] / [ʦ.ˁ. ʰ̦̏̌о̏ [̛ д̬.]]. - ʺ. : Ло̐о̭, 2004. 

ˁу̹ко̏, ʤлек̭̦̌д̬ ʪ̛̦̌ло̸̛̏. ʦ̌куу̥̦̌́ ̾лект̬о̛̦к̌. ˇ̛̛̚ко-те̵̸̛̦е̭к̛е о̭̦о̼̏ [ е˃к̭т] : у̸е̍. 

по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ "Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌" / ʤ.ʪ. ˁу̹ко̏. - ˁʿ̍. : Л̦̌̽, 2004. 
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˄̸е̦̍ое по̭о̛̍е п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ ку̬̭ лек̶̛̜ по ̛̭то̛̛̬ ̴̛̛̚к̛ ̭ д̬е̦̏е̵̛̜̹ ̬̏е̥е̦ до ̵̛̦̹̌ 

д̦е̜. ʯ̌д̸̌̌ по̭о̛̍́ — под̐ото̛̏т̽ ̍уду̵̛̺ у̸̛теле̜ к о̭у̺е̭т̏лѐ̛̦ ̛̭то̸̛̬е̭ко̐о под̵од̌ ̏ 

п̬епод̛̛̦̌̏̌ ̴̛̛̚к̛ ̏ ̹коле. ʿо̾то̥у ̸̛̦̌̚тел̦̽ое ̛̛̦̥̦̏̌е ̏ ̦е̥ уделе̦о ̛̭то̛̛̬ отк̬̼т̛́ 

̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̌̚ко̦о̏ ̛ ́̏ле̛̦̜, п̬ед̭т̌̏ле̵̦̦̼ ̏ п̬о̬̥̥̐̌е ̭̬ед̦е̜ ̹кол̼. ʿод̬о̦̍о ̛̚ло̙е̦̌ т̌к̙е 

̛̭то̛̬́ ̭о̬̏е̥е̦̦о̜ ̴̛̛̚к̛, ̸то по̏̚ол́ет ̛̛̬̭̹̬̌т̽ к̬у̐о̚о̬ ̍уду̵̛̺ у̸̛теле̜. 

Дл́ ̭туде̦то̏ ̵̛̼̭̹̏ пед̌̐о̸̛̐е̭к̵̛ у̸е̵̦̼̍ ̌̏̚еде̛̦̜. 

ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɜɟɬɚ ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɨɩɬɢɤɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɠɟ ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ, ɱɟɦ ɨɛɵɱɧɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɵɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɵ, ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɵ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɨɩɬɢɤɢ. ɉɨɫɨɛɢɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 

ɥɚɡɟɪɨɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɡɝɥɹɞɚɯ ɧɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɨɩɬɢɤɢ. Ʌɚɡɟɪɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ ɨɩɬɢɤɚ ɢ ɝɨɥɨɝɪɚɮɢɹ, ɧɨ ɢ ɨɤɚɡɚɥɢ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɦɧɨɝɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɨɩɬɢɤɢ. 

ʰл̛̦̽, ʦ̌д̛̥ ʤлек̭ее̸̛̏. ʰ̭то̛̬́ ̴̛̛̚к̛ [ е˃к̭т] : у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ по ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̛ 032200 - 

ˇ̛̛̚к̌ / ʦ.ʤ. ʰл̛̦̽ ; ʺе̙ду̦̬̌од̦̌́ ʤк̌де̛̥́ ̦̌ук пед̌̐о̸̛̐е̭ко̐о о̬̍̌̚о̛̦̏̌́. - ʺ. : Academia, 

2003. 

 

ʥут̛ко̏, ʫ̏̐е̛̦̜ ʰ̦̏̌о̸̛̏. Опт̛к̌ [ е˃к̭т] : у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̴̛̚. ̭пе̶̛̌л̦̽о̭те̜ ̏у̚о̏ / ʫ.ʰ. 

ʥут̛ко̏. - 2-е ̛̚д., пе̬е̬̌̍. ̛ доп. - ˁʿ̍. : ʻе̭̏к̛̜ д̛̌лект ; ˁʿ̍. : ʥˈʦ-ʿете̬̍у̬ ,̐ 2003. 

 

ʰ̛̹̦̦̌, ʧе̦̦̌д̛̜ ʧ̛̬̐о̬̽е̸̛̏. ʿ̛̬е̛̥̦к̛ ̛̚лу̸е̛̦́ [ е˃к̭т] = Photodetectors : у̸е̍. по̭о̛̍е дл́ ̏у̚о̏ / 

ʧ.ʧ. ʰ̛̹̦̦̌, Э.ʪ. ʿ̦̌ко̏, ʦ.ʿ. ˋел̛̦̍̌о̏ ; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ у̛̦̏е̛̬̭тет 

̴̛̦о̶̛̬̥̌о̵̦̦̼ те̵̦оло̛̜̐, ̥е̵̛̦̌к̛ ̛ опт̛к̛ . - ˁʿ̍. : ʿ̌п̛̬у̭, 2003. 

 ʰ̚ло̙е̦̼ ̴̸̛̛̚е̭к̛е о̭̦о̼̏ по̭т̬ое̛̦́, п̬̥̌̌ет̬̼ ̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛, ̛̭̭те̥̼ ̏кл̸̀е̛̦́ ̛ 

ко̦̭т̬укт̛̦̼̏е о̭о̍е̦̦о̭т̛ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ п̛̬е̛̥̦ко̏ опт̸̛е̭ко̐о ̛̚лу̸е̛̦́. О̭о̍ое ̛̛̦̥̦̏̌е уделе̦о 

̸̬̭̌ету ̛ ̼̏̍о̬у п̬̥̌̌ет̬о̏ ̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к п̛̬е̛̥̦ко̏ опт̸̛е̭ко̐о ̛̚лу̸е̛̦́. ʿ̛̬̏еде̦ 

о̛̹̬̦̼̜̍ ̭п̬̌̏о̸̦̼̜ ̥̌те̛̬̌л по п̬̥̌̌ет̬̥̌ ̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̥̌, ко̦̭т̬укт̛̦̼̥̏ ̬е̹е̛̦̥́ ̛ 

̵̭е̥̥̌ ̏кл̸̀е̛̦́ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ п̛̬е̛̥̦ко̏ опт̸̛е̭ко̐о ̛̚лу̸е̛̦́ ̏еду̵̛̺ оте̸е̭т̏е̵̦̦̼ ̛ ̬̌̚у̍е̵̙̦̼ 

̴̛̬̥. 
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ȼ ɤɧɢɝɟ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ 

ɨɩɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Эɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ». 

Ʉɧɢɝɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɛɪɚɧɢɟ ɨɱɟɪɤɨɜ — ɜɨɫɩɨɦɢɧɚɧɢɣ ɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɚɸɳɢɯɫɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɮɢɡɢɤɚɯ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɚɜɬɨɪ ɛɵɥ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɛɥɢɡɨɤ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɨ ɇ. Ȼɨɪɟ ɢ ɨɱɟɪɤ ɨ ȼ. Ƚɟɣɡɟɧɛɟɪɝɟ. ɉɨɱɬɢ ɜɫɟ ɨɱɟɪɤɢ ɭɠɟ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɥɢɫɶ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɧɨɜɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɬɤɪɵɜɲɢɟɫɹ ɚɪɯɢɜɵ ɞɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɢɯ. ɋɚɦɨ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɭɱɢɥɨɫɶ, 
ɱɬɨ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɞɚɜɲɚɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɫɛɨɪɧɢɤɭ. 

Фе̜̦̍е̬ ,̐ ʫ̏̐е̛̦̜ Л̽̏о̸̛̏. Эпо̵̌ ̛ л̸̛̦о̭т̽. ˇ̛̛̚к̛. О̸е̬к̛ ̛ ̏о̭по̛̛̥̦̦̌́ [ е˃к̭т] : ̭̍о̛̬̦к 

̛̍о̴̸̛̬̐̌е̭ко̜ ̴̛̦о̶̛̛̬̥̌ / ʫ.Л. ˇе̜̦̍е̬ .̐ - 2-е ̛̚д., пе̬е̬̌̍. ̛ доп. - ʺ. : ˇ̛̥̌̚тл̛т, 2003. 

 

ʿ̵̛т̛̦, ʤлек̭̦̌д̬ ʻ̛кол̌е̸̛̏. Опт̸̛е̭к̌́ ̛ к̦̏̌то̏̌́ ̾лект̬о̛̦к̌ [ е˃к̭т] : у̸е̍. дл́ ̏у̚о̏ по 

̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ "Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌" / ʤ. ʻ. ʿ̵̛т̛̦ ; [ˇеде̬̌л̦̽̌́ ̶еле̏̌́ п̬о̬̥̥̐̌̌ 

к̛̦̐о̛̚д̛̦̌́ ˀо̛̛̭̭]. - ʺ. : ʦ̼̭̹. ̹к., 2001. 

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɞɟɥɨ ɫ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɫ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ — ɜ 

ɜɚɤɭɭɦɟ, ɩɥɚɡɦɟ ɢ ɬɜɟɪɞɨɦ ɬɟɥɟ — ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ ɧɚɡɜɚɧɢɸ ɤ «Фɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ». ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ 

ɨɬ ɷɬɨɝɨ, ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɥɟɠɚɳɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɞɚɧɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɧɢɝɢ «Фɢɡɢɤɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ». 

ʥ̛̬̼̦̌̍, ʤ̦̌тол̛̜ ʤ̦д̬ее̸̛̏. ˇ̛̛̚ко-те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е о̭̦о̼̏ ̾лект̬о̛̦к̛ [ е˃к̭т] : [у̸е̍. по̭о̛̍е] / 

ʤ.ʤ. ʥ̛̬̼̦̌̍, ʦ.ʧ. ˁ̛до̬о̏ ; под о̺̍. ̬ед. ʤ.ʤ. ʥ̛̬̼̦̌̍̌. - ˁʿ̍. : Л̦̌̽, 2001.  
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˄̸е̦̼̍е по̭о̛̍́ ̛̚д̌тел̭̽т̏̌ ˁʿ̍ʧЭ˃˄ 

«ЛЭ˃ʰ» по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ под̐ото̏к̛: 
Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌  

ˁоде̛̬̙т к̬̌ткое ̏̏еде̛̦е ̏ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е ̭̏т̛̬̌̏̌е̵̥̼ ̛̭̭те̥, ̌ т̌к̙е п̛̬̌̏л̌ 

̼̏пол̦е̛̦́ л̌̍о̬̌то̵̬̦̼ ̬̌̍от по д̶̛̛̭пл̛̦е «ʺ̛к̬оп̬о̶е̭̭о̬̼ ̛ ̛̥к̬око̦т̬олле̬̼». 

ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦о дл́ под̐ото̏к̛ ̛̥̭̌̐т̬о̏ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ 210100.68 «Элект̬о̛̦к̌ ̛ 

̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌». 

ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̛̥к̬око̦т̬олле̬о̏ ̭е̥е̜̭т̏̌ ARM Cortex [Ко̥плект] : у̸е̍. по̭о̛̍е / [ʤ. ʤ. ˄̵о̏ [̛ д̬.] ; ˁ̦̌кт-

ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" . - ˁʿ̍. : 

ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", 2015.  

ʿ̬о̬̥̥̐̌̌ п̬̌кт̸̛е̭к̵̛ ̦̌́̚т̛̜ по д̶̛̛̭пл̛̦е "ˁо̬̏е̥е̦̦̼е п̬о̍ле̥̼ ̾лект̬о̛̦к̛" [ е˃к̭т] : ̥етод. 
ук̛̦̌̌́̚ / ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ 
;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" ; [̭о̭т. ʥ.ʦ. ʰ̦̏̌о̏, ʰ.ʫ. ʿ̦̜̌̌отт̛, ʫ.ʰ. е˃̬уко̏]. - ˁʿ̍. : е˃̵̦ол̛т, 2012. 

 

     ˁоде̛̬̙т п̬о̬̥̥̐̌у ̛ о̭̦о̦̼̏е ̭̏еде̛̦́ по те̥̥̌ п̬̌кт̸̛е̭к̵̛ ̦̌́̚т̛̜.  ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ 
под̐ото̏к̛ ̛̥̭̌̐т̬о̏ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦  «Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌». 

ʿ̬о̬̥̥̐̌̌ ̭̥̌о̭то́тел̦̽о̜ ̬̌̍от̼ ̭туде̦то̏ по д̶̛̛̭пл̛̦е "ˁо̬̏е̥е̦̦̼е п̬о̍ле̥̼ ̾лекто̬о̛̦к̛" 

[ е˃к̭т] : ̥етод. ук̛̦̌̌́̚ / ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. 
л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" ; [̭о̭т. ʥ.ʦ. ʰ̦̏̌о̏, ʰ.ʫ. ʿ̦̜̌̌отт̛, ʫ.ʰ. е˃̬уко̏]. - ˁʿ̍. : е˃̵̦ол̛т, 2012. 

 

      ˁоде̛̬̙т п̬о̬̥̥̐̌у дл́ ̭̥̌о̭то́тел̦̽о̜ под̐ото̏к̛ ̭туде̦то̏, ко̦т̬ол̦̼̽е ̏оп̬о̭̼, те̥̼ 
̬е̴е̬̌то̏, ук̛̦̌̌́̚ к ̼̏пол̦ѐ̛̦ п̛̭̥̽е̵̦̦̼ ̬̌̍от ̛ у̭т̵̦̼ докл̌до̏. 
     ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ под̐оо̏к̛ ̛̥̭̌̐т̬о̏ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ «Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌». 
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ʰ̚ло̙е̦̼ о̭̦о̦̼̏е ̭̏еде̛̦́, ̦ео̵̍од̛̥̼е дл́ ̛̬̌̏̚т̛́ у ̭туде̦то̏ ̦̼̌̏ко̏ ̼̏пол̦е̛̦́ 

л̌̍о̬̌то̵̬̦̼ ̬̌̍от ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ п̌кет̌ п̬о̬̥̥̐̌ Sупо̬sуs® Sеntaurus ˃ˁʤD. ʿ̌кет п̬о̬̥̥̐̌ 

Sупо̬sуs® Sеntaurus ˃ˁʤD п̬едо̭т̌̏л́ет ̛̹̬ок̛е ̏о̥̚о̙̦о̭т̛ дл́ ̭о̚д̛̦̌́ ̭т̬укту̬ 

полуп̬о̏од̛̦ко̼̏ у̭т̬о̜̭т̏, ̌ т̌к̙е ̸̬̭̌ет̌ ̵̛ ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к ̛ о̬̍̌̍отк̛ ̬е̚ул̽т̌то̏ 

̥одел̛̬о̛̦̏̌́. Это по̏̚ол́ет ̐лу̙̍е ̛̚у̸̛т̽ тео̬ет̸̛е̭к̛̜ ̥̌те̛̬̌л ̛ ̼̬̏̌̍от̌т̽ п̬̌кт̸̛е̭к̛е 

̦̼̌̏к̛ ̥одел̛̬о̛̦̏̌́ о̭̦о̵̦̼̏ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к п̛̬̍о̬о̏ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̛. 

ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦ дл́ ̭туде̦то̏, о̍у̸̵̛̺̭̌̀́ по д̶̛̛̭пл̛̦̥̌ «Ко̥п̽̀те̬̦̼е те̵̦оло̛̛̐ ̏ ̦̌уке ̛ 

п̬о̛̏̚од̭т̏е», «Ко̥п̽̀те̬̦̼е те̵̦оло̛̛̐ ̏ ̬̬̌̌̍̚отке ̾лект̬о̵̦̦̼ у̭т̬о̜̭т̏» ̛ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ 

«Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌» по ̛̥̭̌̐те̬̭к̛̥ п̬о̬̥̥̥̐̌̌ «ˇ̸̛̛̚е̭к̌́ ̾лект̬о̛̦к̌» ̛ 

«ʺ̛к̬о̏ол̦о̏̌́ ̛ телеко̥̥у̛̦к̶̛̌о̦̦̌́ ̾лект̬о̛̦к̌». 

ʿе̬епело̭̏к̛̜, ʦ̌д̛̥ ʦ̭е̏олодо̸̛̏. ʦ̏еде̛̦е ̏ п̛̬̍о̬̦о-те̵̦оло̸̛̐е̭кое ̥одел̛̬о̛̦̏̌е 

у̭т̬о̜̭т̏ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̛ [Ко̥плект] : л̌̍. п̬̌кт̛ку̥ / ʦ.ʦ. ʿе̬епело̭̏к̛̜, ʻ.ʰ. ʺ̵̛̜̌ло̏, ʦ.ʦ. 

ʺ̬̌о̸к̛̦ ; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ 

;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" . - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", 2011.  

 

ʿе̬епело̭̏к̛̜, ʦ̌д̛̥ ʦ̭е̏олодо̸̛̏. ˀ̬̌̌̍̚отк̌ ̾лект̬о̵̦̦̼ у̭т̬о̜̭т̏ ̏ ̭̬еде Synopsys® Sentaurus 

TCAD : л̌̍. п̬̌кт̛ку̥ / ʦ.ʦ. ʿе̬епело̭̏к̛̜, ʻ.ʰ. ʺ̵̛̜̌ло̏, ʦ.ʦ. ʺ̬̌о̸к̛̦ ; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ 
̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" . - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о 
ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", ϮϬϭϬ.  

 

˄̵о̏, ʤ̦д̬е̜ ʤлек̭̦̌д̬о̸̛̏. ʺ̛к̬око̦т̬олле̬̼ [Ко̥плект] : у̸е̍. по̭о̛̍е / ʤ. ʤ. ˄̵о̏, ʪ. К. Ко̭т̛̬̦ 

; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ 
"ЛЭ˃ʰ" . - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", 2012 

 ˁоде̛̬̙т ̭̏еде̛̦́ о ̛̥к̬око̦т̬олле̵̬̌ ̭е̥е̜̭т̏̌ ʤКʺ, оп̛̛̭̦̌е о̭̦о̏ ̼́̚к̌ ˁ, ̌ т̌к̙е 

п̛̬̌̏л̌ ̼̏пол̦е̛̦́ л̌̍о̬̌то̵̬̦̼ ̬̌̍от по д̶̛̛̭пл̛̦е «ʺ̛к̬оп̬о̶е̭̭о̬̦̌́ те̵̛̦к̌». 

ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦о дл́ под̐ото̏к̛ ̛̥̭̌̐т̬о̏ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ 210100.68 «Элект̬о̛̦к̌ ̛ 

̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌». 
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˃̬̭̌̌о̏, ˁе̬̐е̜ ʤ̦̌тол̽е̸̛̏. ʿолуп̬о̏од̛̦ко̼̏е опто̾лект̬о̦̦̼е п̛̬̍о̬̼ [Ко̥плект] : у̸е̍. по̭о̛̍е 

/ ˁ.ʤ. ˃̬̭̌̌о̏, ʤ.ʻ. ʿ̵̛т̛̦ ; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. 

ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ". - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", 2008. (̏ ̾лект̬о̦̦о̥ к̌т̌ло̐е ̛̍̍л̛отек̛ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɨɥɧɨɬɟɤɫɬɨвɵɣ ваɪɢаɧɬ  ɢɡɞаɧɢɹ ɫ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɧɨɫа ɧа ɮɥɷш-ɤаɪɬɭ) 

 

ˁоде̛̬̙т оп̛̛̭̦̌е ̙̦̏̌е̵̛̜̹ ̭̏о̜̭т̏ полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ ̭оед̛̦е̛̦̜ ̛ ̵̛ т̏е̬д̵̼ 

̬̭̌т̏о̬о̏, ̛̭пол̽̚уе̵̥̼ п̛̬ ̭о̚д̛̛̦̌ полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ опто̾лект̬о̵̦̦̼ п̛̬̍о̬о̏. 

ˀ̭̭̥̌от̬е̦̼ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̛ о̭о̍е̦̦о̭т̛ ̸̬̭̌ет̌ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̙̦̏̌е̵̛̜̹ полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ 

опто̾лект̬о̵̦̦̼ п̛̬̍о̬о̏: ̭̏ето̛̚лу̸̵̛̺̌̀ д̛одо̏, ̛̦̙ек̶̛о̵̦̦̼ л̌̚е̬о̏ ̛ ̴ото п̛̬е̛̥̦ко̏. 

ʿ̬ед̸̦̌̌̚е̦о дл́ ̭туде̦то̏ ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̛ 200100. 

ʿ̴̬̌е̦о̏, ʦ̌д̛̥ ʤлек̭̦̌д̬о̸̛̏. е˃̵̦оло̸̛̐е̭к̛е п̛̬̥е̦е̛̦́ л̌̚е̬о̏ : у̸е̍. по̭о̛̍е / ʦ.ʤ. 

ʿ̴̬̌е̦о̏ ; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ 

;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" . - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", 2007. 

 ʿо̭̺̏́е̦о ̬̭̭̥̌от̬ѐ̛̦ ̙̦̏̌о̐о ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ ̭о̬̏е̥е̦̦о̜ л̌̚е̬̦о̜ те̵̛̦к̛ - л̌̚е̵̬̦̼ 

те̵̦оло̛̜̐. ˁоде̛̬̙т ̭̏еде̛̦́ о ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ о̭̦о̵̏̌ ̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̏́ ̥о̺̦о̐о л̌̚е̬̦о̐о ̛̚лу̸е̛̦́ 

̭ ̏е̺е̭т̏о̥. ˀ̭̭̥̌̌т̛̬̏̌̀т̭́ о̭̦о̦̼̏е ̸̛п̼ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ л̌̚е̬о̏ ̛ ̵̛ 

п̛̬̥е̦е̛̦е дл́ п̬о̥̼̹ле̦̦о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̥̌те̛̬̌ло̏. 

ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦о дл́ ̭туде̦то̏ ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̛ 200101 - «ʿ̛̬̍о̬о̭т̬ое̛̦е», ̌ т̌к̙е ̥о̙ет 

̼̍т̽ поле̦̚о ̛̦̙е̦е̬̦о-те̵̸̛̦е̭к̛̥ ̬̌̍от̛̦к̥̌ д̦̦̌о̜ о̍л̭̌т̛ ̛̦̦̜̌̚. 

˃̛̬̦̭̌̚то̬̦̼е ̭т̬укту̬̼ ̏ ̾лект̬о̛̦ке [ е˃к̭т] : ̥етод. ук̛̦̌̌́̚ к п̬̌кт. ̦̌́̚т̛̥́ по д̶̛̛̭пл̛̦е 

"˃̏е̬дотел̦̽̌́ ̾лект̬о̛̦к̌" / ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ 

у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" ; [̭о̭т. : ʻ.ʰ. ʺ̵̛̜̌ло̏ [̛ д̬.]]. - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ 

"ЛЭ˃ʰ", 2005. 

ʰ̚ло̙е̦̼ о̭̦о̦̼̏е ̥̌те̛̬̌л̼, ̦ео̵̍од̛̥̼е дл́ ̛̬̌̏̚т̛́ у ̭туде̦то̏ ̦̼̌̏ко̏ ̦̌̌л̛̌̚ 

полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ ̭т̬укту̬ ̛ ̾ле̥е̦то̏ ̛̦те̬̐̌л̵̦̼̽ ̵̭е̥ ̦̌ о̭̦о̏е ̬̭̭̥̌от̬е̛̦́ ̵̛ 

̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ д̛̬̥̥̌̐̌. ʿ̛̬̏еде̦̼ ̌̚д̸̛̌ ̛ уп̬̙̦̌е̛̦́, по̏̚ол̛̺́̀е ̍олее ̐лу̍око ̛̚у̸̛т̽ 

тео̬ет̸̛е̭к̛̜ ̥̌те̛̬̌л ̛ ̼̬̏̌̍от̌т̽ п̬̌кт̸̛е̭к̛е ̦̼̌̏к̛ ̸̬̭̌ет̌ о̭̦о̵̦̼̏ ̾ле̥е̦то̏ 

полуп̬о̏од̛̦ко̵̼̏ п̛̬̍о̬о̏ ̛ ̾ле̥е̦то̏ ̛̦те̬̐̌л̵̦̼̽ ̵̭е̥. 

ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ ̭туде̦то̏, о̍у̸̵̛̺̭̌̀́ по ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ «Элект̬о̛̦к̌ ̛ 

̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌». 
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ˀ̭̭̥̌̌т̛̬̏̌̀т̭́ ̴̸̛̛̚е̭к̛е о̭̦о̼̏ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ ̛ д̛̦̌̐о̭т̸̛е̭к̵̛ п̬о̶е̭̭о̏ 

̾лект̬о̛̦к̛, ̏ кото̵̬̼ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ у̭ко̬е̦̦̼е ̛о̦̦̼е поток̛. ʻ̬̌́ду ̭ о̭̦о̛̦̼̥̏ 

п̬ед̭т̌̏ле̛̛̦̥́ о ̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ́̏ле̵̛̦́, п̬о́̏л̵̛̺̭́̀́ п̛̬ ̛̥̏̌̚оде̜̭т̛̛̏ ̛о̵̦̦̼ пу̸ко̏ ̭ 

ко̦де̛̦̭̬о̦̦̏̌о̜ ̭̬едо̜, ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌̀т̭́ п̛̬̥е̬̼ ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬о̶е̭̭о̏ ̛о̦̦о̜ 

̛̥пл̦̌т̶̛̛̌ ̛ д̛̦̌̐о̭т̛к̛ ̬̭̭̌е̵̦̦̼́ ле̐к̵̛ ̛о̦о̏. 

е˃к̭т лек̶̛̜ ̭о̭т̌̏ле̦ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ у̸е̦̍о̜ п̬о̬̥̥̐̌о̜ д̶̛̛̭пл̛̦̼ «ˇ̛̛̚к̌ ̾лект̬о̦̦о-

̛о̵̦̦̼ п̬о̶е̭̭о̏», кото̬у̀ ̛̚у̸̌̀т ̭туде̦т̼ 5-̐о ку̬̭̌, о̍у̸̛̺̌̀е̭́ по ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̛ 071400 

«ˇ̸̛̛̚е̭к̌́ ̾лект̬о̛̦к̌», ̛ п̬о̬̥̥̐̌о̜ ̭туде̦то̏-̛̥̭̌̐т̬̦̌то̏ ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ 550700 

«Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌», ̭пе̶̛̌л̶̛̛̛̌̚ 550706.  

К̬̥̦̌̌е̦ко, ˁе̬̐е̜ Федо̬о̸̛̏. ʰо̦̦̼е пу̸к̛ ̏ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ ̛ д̛̦̌̐о̭т̸̛е̭к̵̛ п̬о̶е̵̭̭̌ 

̾лект̬о̛̦к̛ [ е˃к̭т] : тек̭т лек̶̛̜ / ˁ. .̌ К̬̥̦̌̌е̦ко ; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ 

̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" . - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ 

"ЛЭ˃ʰ", 2004.  

 

ʺо̛̹̦ко̏, ʦ̸́е̭л̌̏ ʤлек̭ее̸̛̏. ʺетод̼ ̭к̛̦̬̌у̺̀е̜ ̚о̦до̏о̜ ̛̥к̬о̭коп̛̛ ̏ ̛̥к̬о- ̛ 

̦̦̌о̾лект̬о̛̦ке [ е˃к̭т] : у̸е̍. по̭о̛̍е / ʦ.ʤ. ʺо̛̹̦ко̏, ʤ.ʤ. ˇедото̏, ʤ.ʰ. ˀу̶̥̦́е̏̌ ; ˁ̦̌кт-

ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ 
"ЛЭ˃ʰ". - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", 2003.(̏ ̾лект̬о̦̦о̥ к̌т̌ло̐е ̛̍̍л̛отек̛ ̛̥еет̭́ 

̾лект̬о̦̦̼̜ пол̦отек̭то̼̜̏ ̛̬̦̏̌̌т  ̛̚д̛̦̌́ ̭  ̏о̥̚о̙̦о̭т̽̀ пе̬е̦о̭̌ ̦̌ ̴л̹̾-к̬̌ту) 

 ˀ̭̭̥̌̌т̛̬̏̌̀т̭́ ̬̌̚л̸̛̦̼е ̥етод̼ ̭к̛̦̬̌у̺̀е̜ ̚о̦до̏о̜ ̛̥к̬о̭коп̛̛ ̛ ̵̛ п̛̬̥е̦е̛̦е ̏ 

̛̥к̬о- ̛ ̦̦̌о̾лект̬о̛̦ке.ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦о ̭туде̦т̥̌ ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̛ 200100 ;п̛̬ ̛̚у̸е̛̛̦ д̶̛̛̭-

пл̛̦: "ʺ̌те̛̬̌л̼ опто̾лект̬о̛̦к̛", "ʻек̛̬̭т̌лл̸̛е̭к̛е ̥̌те̛̬̌л̼ ̏ ̾лект̬о̛̦ке", "ʺетод̼ 

̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̥̌те̛̬̌ло̏ ̛ ̭т̬укту̬ ̾лект̬о̛̦к̛"Ϳ, ̌ т̌к̙е ̛̥̭̌̐т̬̦̌т̥̌ ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ 

"Элект̬о̛̦к̌ ̛ ̛̥к̬о̾лект̬о̛̦к̌". 

 ˃у̥̬̌к̛̦, ʤ̦д̬е̜ ʦ̛ле̸̛̏. е˃̵̦оло̛̐́ то̦к̵̛ пле̦ок [ е˃к̭т] : тек̭т лек̶̛̜ / ʤ.ʦ. ˃у̥̬̌к̛̦, ʦ.ʰ. 

ˌ̌по̏̌ло̏ ; ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. 

л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" . - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", 2003.(̏ ̾лект̬о̦̦о̥ к̌т̌ло̐е 

̛̍̍л̛отек̛ ̛̥еет̭́ ̾лект̬о̦̦̼̜ пол̦отек̭то̼̜̏ ̛̬̦̏̌̌т  ̛̚д̛̦̌́ ̭ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽̀ пе̬е̦о̭̌ ̦̌ 

̴л̹̾-к̬̌ту) 

 ʰ̚ло̙е̦ ̥̌те̛̬̌л лек̶̛о̦̦о̐о ку̬̭̌ " е˃̵̦оло̛̐́ ̥̌те̛̬̌ло̏ ̛ ̛̚дел̛̜ ̾лект̬о̦̦о̜ те̵̛̦к̛", 
̬̌̚дел " е˃̵̦оло̛̐́ то̦к̵̛ пле̦ок". 

ʿ̬ед̸̦̦̌̌̚е̦ дл́ ̭туде̦то̏ ̴̌кул̽тет̌ ̾лект̬о̛̦к̛, о̍у̸̵̛̺̭̌̀́ по ̭пе̶̛̌л̦̽о̭т̥́ 200300 ̛ 

071400. 
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Элект̬о̦̦̼е коп̛̛ у̸е̵̦̼̍ по̭о̛̜̍ по 
̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ под̐ото̏к̛: Элект̬о̛̦к̌ ̛ 

̦̦̌о̾лект̬о̛̦к̌  

• ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̛̥к̬око̦т̬олле̬о̏ ̭е̥е̜̭т̏̌ ARM Cortex [Ко̥плект] : у̸е̍. по̭о̛̍е / [ʤ. ʤ. ˄̵о̏ [̛ д̬.] ; ˁ̦̌кт-

ʿете̬̍у̬̭̐к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̾лект̬оте̵̸̛̦е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥. ʦ.ʰ. л˄̦̽́о̏̌ ;Ле̛̦̦̌Ϳ "ЛЭ˃ʰ" . - ˁʿ̍. : ʰ̚д-̏о 
ˁʿ̍ʧЭ˃˄ "ЛЭ˃ʰ", ϮϬϭϱ. - ϰϳ, [ϭ] ̭. : ̛̬̭., т̌̍л. - ʥ̛̍л̛о̬̐.: ̭. ϰϱ. - ϴϭ ̾к̚. - ISBN 978-5-7629-1625-ϳ ;̏ пе̬.Ϳ : ϳ.ϳϴ ̬., 
ϭϮ.ϴϬ ̬. 
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